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tanulmdnyut és szakmai tdjékoztatd rendezvény megvaldsitdasardl

a , Tdt-Tokod telepiilések csapadékviz gazddlkoddsi koncepcidja és klimaadaptdcids Iépései” c. projekt
keretében, Norvégidban

2016. dprilis 19. és 22. kozott kerllt sor a ,Tdt-Tokod telepiilések csapadékviz gazddlkoddsi
koncepcidja és klimaadaptdcios Ilépései” megnevezésl projekt keretében szervezett szakmai
tanulmanyut és tajékoztatd rendezvény lebonyolitasara As varosaban és térségében, Norvégidban, a
norvég projektpartner, a NIBIO munkatarsainak kozrem(ikodésével. A tanulmdnydton magyar részrél
az onkormanyzati projekt-partnerek képviselGi (Tat részérél 3 f6, Tokod részérdl 2 £6), a projekt
hidrolégiai szakértGje, a matematikai modell kialakitasat végzé kutatd, a DHI képvisel6je, valamint a
szervezésben és a tolmacsolasban kozrem(ikods kiils6é menedzsment szolgdltaték részérdl 2 {6 vett
részt. A tanulmanyut részletes programjat a NIBIO munkatarsai dolgoztak ki (lasd: melléklet), az
Onkormanyzati partnerekkel és a kiilsé projektmenedzsmenttel egyeztetve.

A tanulmanyut keretében a kdvetkezd programelemek valdsultak meg:

As 6nkormaényzata teriiletén, Skuterud térségében egy kisebb méretl - mez6gazdasagi miivelés alatt
allo - vizgy(jt6 teriletet latogattunk meg, ahol Johannes Deelstra, hidrolégus, a NIBIO szakembere
adott tdjékoztatast a lefolyasokkal kapcsolatos adatgy(jtési és monitoring tevékenységekrél.
Bemutatdja a helyszinen telepitett megfigyel6 allomasok funkcidjardl, az allomdasokon lzemeld,
mintavételezést végzb berendezések és miszerek mikodésérdl, valamint a mezégazdasagi teriiletet
m(ivel6 gazdalkoddkkal folytatott egylttmikodésrél, a monitoring és adatgy(ijtési mddszerekrdl,
valamint az adatok tovabbitdasanak, feldolgozdsdnak és elemzésének menetérdl szolt. A helyszinen
korbejartuk a vizlefolyast lassitd és a lefolydssal egyltt jelentkez6 talajszemcsék Ulepitését célzd
mesterséges kialakitdsi medret, amelynek bemeneti és kimeneti szakaszan a méréallomasok
folyamatosan gydjtik a vizmintat. A mintdk begy(jtésére kéthetente keril sor, igy a laboratériumi
elemzések e kéthetes atlagértékek alapjan torténnek (az esetenkénti gyors lefolyasok torzitanak a
mintat, ezért a kéthetes periddus bevalt gyakorlatnak tekinthet§). Az adatok elemzése a tobbi
telepitett monitoring allomashoz hasonléan kdzpontilag, a NIBIO telephelyén torténik, az adatok
elektronikus tovabbitasat kdvet6en egy erre a célra kialakitott UNIX-alapu szoftver segitségével. A
mesterséges meder, az atfolydk és a vizgylijt6 also részén |évé tarozd kialakitasara oly modon kerlt
sor, hogy a teriiletrél a lefolyds szabdlyozottan és lassabban torténjen. Mindez a felszini vizekben
meglévs kémiai anyagok (elsGsorban nitrogén, nitrat, foszfor) lefolyasanak visszatartasa, masrészt az
erodzid miatti termétalaj-veszteség csokkentése miatt fontos.
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1. kép: Mez6gazdasagi teriileten telepitett megfigyeld dllomas, Skuterud térsége

A méréallomasok megtekintése utdn a varosi kdrnyezetben végbe mend lefolydsok szabdlyozdsat
célzo épitményeket és egy urban monitoring céljat szolgald mér6allomast nézhettiink meg Rustad
telepiilésen, ahol a jellemz&en kertes hazas dvezet drénhalézaton Osszegy(lé lefolyasainak bukdval
torténé mérése mellett csapadék-monitoring tevékenység is zajlik, billend kanalas és kapacitiv
csapadékméré berendezések segitségével. A kertes hazas Ovezet jellege a tati és tokodi lakott
Ovezetekhez hasonld volt, ezért a felszini csapadékvizek elvezetésének mddja, valamint a lakossag
kozrem(kodésével a telekhataron bellil megvaldsuld vizvisszatartdas modszerei (pl. szikkasztok, zold
feltletek) kilénosen érdekesek voltak.

Az Ut kovetkezd dllomdsdn a varosi kornyezetben kiépitett megoldasok Ujabb példaja volt a Hebekk
vizes él6helyes mesterséges park, Ski onkormdnyzata teriiletén, amelyet a NIBIO egy madsik
munkatdrsa, Trond Maehlum mutatott be. Itt a dombokrél és a varosias teriletekrdl érkezd
lefolydsok 6sszegydljtése, aramoltatasa és tisztitdsa valosul meg annak érdekében, hogy azok a kozeli
tavat mint ivévizbazist szabalyozott mddon, az dradasokat és az ezekbdl fakadd szennyez6déseket
megel6zve, jobb vizminGségben érjék el. A park kiépitése a kozelmultban fejez6d6tt be egy nagyobb
projekthez, az osléi vasuti févonal jelenleg zajlé épitési munkalataihoz kapcsoléddan. A park a viz
kezelésén és szabdlyozott lefolyasan tul rekredcids célokat, a telepitett névényzet és utcabutorok
révén a helyi lakossag pihenését is szolgdlja.
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2. kép: Hebekk mesterséges vizesél6hely park, Ski telepiilés

Pyl

A rovid ebédsziinet utan az ut kovetkezé allomasa a Siggerudveien teleplilés hatardban az 1960-as
években - az akkori gyakorlatnak megfelel6en szigetelés nélkil - hasznalt szemétlerakd (Trollmyra
landfill) rekultivacidjat célzd vizes rendszer volt. A szemétlerakdbdl szivargd csurgalékvizeket egymas
mellett, kazettas elrendezésben kiépitett tdrozdkba vezették, ahol a viz lassu dramoltatasa, majd egy
t6zegréteg, tovabbi kazettds mederrészek, és telepitett, sdsszerli névényzet segitségével a viz szlirése
valosul meg. A vegyes hulladékbdl szarmazd, jellemzéen nehézfémeket és egyéb szennyezd
anyagokat tartalmazd viz szlirésének célja hasonlé a Hebekk park céljdhoz: a szennyez6dés
mérséklése révén a kozeli ivévizbazis védelme. A szlirés természetesen csak részleges megoldast
jelent, és jellemzéen a szennyezd anyagok lokalizalasat eredményezi, ugyanakkor jo példdja a
viszonylagosan alacsony koltség( helyi problémakezelésnek.

3. kép: Szemétlerakd rekultivacidja részeként az ivovizbazis védelmét szolgald vizes rendszer Siggerudveien
telepiilés hataraban
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Ezt kovetGen - Utban Oslo felé - az E6 sz. autdpdlya mentén kialakitott vizes létesitményeket néztiik
meg. A létesitmények célja az autdpdlyardl, lefolydsbdl szdrmazd vizek 0Osszegylijtése, és a
kozlekedésbdl eredd szennyezddések (pl. olajfélék, gumiabroncs-forgacs, fagymentesité/szélvédé-
mosé szerek) lokalizaldsa és helyben tartdsa, majd rendszeres - Otévenkénti - eltavolitasa. A
Taraldrudkrysset térségében |étrehozott kis tavakat és vizenyGs terileteket Ugy épitették ki, hogy a
meder fogadd oldalan 1évé beton &gyazatbdl a szennyezGdés javarésze fizikailag (kotrassal)
eltdvolithatd legyen. A vizenyGs terileteket novényzet szegélyezi, erGsitve a szennyez&dés
lokalizaldsat, a szlirési funkcid hatékonysagat, és kedvez6bbé téve a mesterségesen kialakitott terilet
esztétikai megjelenését.

A délutan hatralévé részében Oslo Hovinbekken nev( varosrészében a korabban felszin ala vezetett
természetes vizfolyasok rekultivaciéjanak egy érdekes példajat nézhettiik meg. A hegyoldalbdl
érkez6, kordbban kilon erre a célra kiépitett fedett mederbe (csatorndba) terelt vizfolyds - "varosi
patak" - atjat kovettik, megtekintve a patak immaron Ujra a felszinen folyd szakaszait, az Ujonnan
kiépitett medret és a csatlakozé mdtargyakat. Az els6 allomas a Teglverkskomta park volt, ahol a
felszinre hozott patakmederben mesterséges kaszkadok és kisebb tavak, a meder mentén pedig
rézslk, plazsok és rekreacios dvezet (park) kialakitasara kerlt sor.
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4. kép: Mesterséges kaszkadok és kisebb tavak egy felszinre hozott patakmederben, Teglverkskomta park, Oslo

A tovdabbiakban a varosi kornyezetben kialakitott épitészeti megoldasokat néztiik meg a Bjerkedalen
Park és az Aarvolldammen vdérosrészekben. A komplett varosrészt érint6 mederatalakitas a
negyedben zajlé épitési munkdlatokhoz kapcsolddik. Az 6nkormdnyzat dontése alapjan a korabban
ipari-kereskedelmi célu varosrész lakdovezetté alakul, és a mar megépiilt ill. a jelenleg épilé
lakéhdzak tervezése és épitése a csapadékvizek visszatartdsa és szabalyozott lefolyasa
(patakmederbe vezetése) mellett valdsul meg.
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5. kép: Mesterségesen kiépitett felszini patakmeder Oslo kiilvarosaban

Az Ujépitésl lakohazak homlokzatdn és a hdzak mellett a csapadékviz-elvezetés legvaltozatosabb
formait és megoldasait lathattuk, a lapostet6kon Osszegy(ijtott csapadék szikkasztd tarozdkba
vezetésétll kezdve az épliletek mellett kiépitett lapos medreken és kis medencéken at az idészakos
vizfolyasokat levezet§ zoldfeliletekig, foldbe vajt lapos medrekig.

6. kép: Patakmeder kiépitése a lakohazak kozott, Aarvolldammen varosrész, Oslo

A csapadékviz-elvezetés mddszerei a teljes varosrészben egységes szemléletben, alaposan atgondolt
maddon jelennek meg az épitett kornyezetben, tobb kilénb6z6 megoldast mutatva a sdri
beépitettségli varosi kornyezet vizkezelési problémdira. Az ugynevezett "kék-zold" teriletek jol
szemléltetik azt, hogy a lakdovezeti vizelvezetés és parkositas Osszehangolt és atgondolt
megvaldsitdsa élhet6 és természetkozeli kornyezet kialakitasat is lehetévé teszi.

A varosrészben megvaldsuld - valdjaban hatalmas léptékd, egy egész negyedet érinté - beruhazas
egyuttal jé példaja annak, hogy az urbanus kérnyezetben jelen Iévé kiilonb6z6 funkcidk kiépitése és
Osszehangoldsa nem lehetetlen vallalkozas.
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7. kép: Patakmeder kiépitése a varosban, Aarvolldammen varosrész, Oslo

A tanulmdanyut masodik napjan kerilt sor a NIBIO szervezésében arra a tdjékoztatd rendezvényre,
ahol egyrészt a matematikai modell bemutasara kerilt sor a magyar partnerek részérdl, masrészt a
NIBIO és a trondheim-i egyetem szakmai tevékenységének bemutatdsara norvég részrél.

ElGszor a norvég partner, a NIBIO munkatarsa, Johannes Deelstra tartott el6adast az el6z6 napi
terepldtogatdshoz kapcsoléddan, az adattovabbitds technikai megoldasairdl, az adatelemzés
mddszertandrdl és megvaldsitasardl, ill. magdrdl a mez6gazdasagi tevékenységhez kapcsolddd viz-
monitoring programrol. Az el6adas részletesen bemutatta a program elemeit, valamint a monitoring
tevékenység eredményének felhasznaldasat, az adatok alkalmazdsat a hatdsagi tevékenységben, a
hatésagi adatszolgaltatdst, valamint az agrarcélu tevékenységeket, az érintett vizgydjté terileteken
végzett gazdalkodast érinté dontések meghozatalanak elGsegitését.

8. kép: ElGadas a mezGgazdasagi mvelés alatt allé tertiletek kdrnyezeti monitoring programjarél, NIBIO

kézpontja, As
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Magyar oldalrél a tat-tokodi vizgy(jt6 terlileten és a telepililéseken elvégzett kutatasrdl,
adatgydjtésrél, monitoring tevékenységrél a DHI munkatarsa, Pieské Erzsébet Lenke tartott el6adast.
Az elGadds részletesen bemutatta a tat-tokodi térség problémait, majd a problémak megoldasat
célzoé projekttevékenységeket, kiulénésen a matematikai modell kialakitasat és alkalmazasat a
tervezési folyamatok tdmogatdsaban. A prezentacid alapos részletességgel taglalta a két telepiilés
jelenlegi infrastrukturdlis és viziigyi helyzetét, az ezek alapjan elvégzett monitoring mérések
metodikajat és menetét, a mérések révén elSallitott és a mds adatbazisokbdl 6sszegylijtott adatok
elemzését, az elemzések eredményének felhasznalasat a modell kialakitdsa sordan, majd magat a
modellt és annak alkalmazasat. Az el6adas kitért arra is, hogy a modell segitségével lefuttatott klima-
forgatékonyvek alapjan milyen jov6beni események prognosztizalhaték, ill. ezek milyen mddon
segitik az infrastrukturdlis beruhdzasok tervezését és a kés6bbi kivitelezést. Az el6adas részletesen
bemutatta azokat az idGsorokat és elemzéseket, amelyek segitségével a két telepiilés helyzete
pontosabban megismerhet6.

9. kép: ElGadas a tat-tokodi projekt szakmai tartalmardl, a matematikai modellrél, NIBIO kézpontja, As

A prezentacion norvég részrél 18 szakember vett részt, akik az el6addst kovetéen valaszt kaptak a
projekttel kapcsolatos szakmai kérdéseikre is, ezen beliil tovdbbi informacidkat a tat-tokodi vizgy(ijté
terilet specialis jellemzGirdl, pl. a korabbi banyamdivelés talajvizre gyakorolt hatasairdl, a karsztvizek
okozta problémakrdl, illetve a telepiléshatarokon kiviili vizvisszatartds lehetdségeirdl és korlatairdl.
Az egyik felszélalé bevalt gyakorlatként emlitette a lakott telepiilésekre érkez6 folydvizek, patakok
vizeinek telepiilésen kivili visszatartasat és tdrozdsat, ami a preventiv intézkedések egyik bevalt
formaja, és jo példaként szolgalhat a magyarorszagi telepilések szamara is.

A nagy érdekl6déssel fogadott magyar el6adast és a rovid ebédsziinetet kdvetéen kerilt sor a NIBIO
tevékenységének bemutatdsdra a NIBIO szakmai igazgatdja, Per Stalnacke részérél. Az elGadas
részletesen bemutatta a NIBIO nagyobb és kisebb |épték(i projektekben végzett szakmai
tevékenységét, kiilondsen az innovativ tartalmu, a vildg kilonb6z6 pontjain megvaldsult hidroldgiai
és viz- ill. kornyezetvédelmi mintaprojekteket, amelyek sordba a tdt-tokodi mintaprojekt is
illeszkedik. Fényképekkel illusztralt el6adasaban bemutatta tovabbd a MikeShe és a MikeUrban
modelleknek a tat-tokodi projekt keretében megvaldsult alkalmazdasat, valamint beszélt a magyar és
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a norvég klimaadaptacios lépések koz0s jellemzbirdl és jovGbeni lehet&ségeirdl. A projekt hidrolégus
szakért6je, dr. Buzas Kdlman, valamint az 6nkormanyzati partnerek kérdéseire vdlaszolva elmondta: a
projektek széles szakmai-tartalmi spektruma lehetévé teszi, hogy a NIBIO a helyi szintl
megoldasokkal parhuzamosan a nagyobb térségekre kiterjed6 projektek eredményeit is hasznositani
tudja tevékenysége soran.

10. kép: El6adas a NIBIO szakmai tevékenységérdl és a tat-tokodi projektben elvégzett szakmai feladatokrdl,
NIBIO kézpontja, As

A NIBIO el6adasat kovetSen kerlilt sor a trondheimi Norvég Mdliszaki és Tudomdanyegyetem
hidraulikai tanszékének el6adasara az egyetem kutatasi tevékenységérdl és annak kapcsolédasardl a
tat-tokodi projekthez. Az egyetem klimaadaptacids kutatasai jol illeszkednek a projekt keretében a
gyakorlatban megvaldsult infrastruktura-fejlesztési tevékenységekhez, amelyek az extrém
csapadékesemények kezelését és a teleplilésen hirtelen megjelen6é nagy mennyiségli csapadékviz
elvezetését szolgaljak, a vizelvezet6- és szikkaszto-arkok, valamint a vizvisszatartast eldsegitd,
teleplilésen belll kiépitett tdrozdk révén. Az el6adas kitért a tat-tokodi projektet is jellemzd
holisztikus szemlélet fontossagara, bemutatva a telepiilési vizhasznalat, a lakossagi és ipari vizellatas,
a vizszennyez6dés megel6zése, az elvezetés és ideiglenes tdrozds, a csapadék- és szennyvizek
elkllonitése, valamint a rekreacids célu vizhasznalat dsszefliggéseit is.
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11. kép: A trondheimi egyetem kutatdsi tevékenységérél és a tat-tokodi projekthez kapcsolddasardl tartott
el6adas, NIBIO kdzpontja, As

Az el6addsokat kovetSen kotetlen beszélgetésre kerilt sor az el6addk, szakért6k, a NIBIO, valamint a
tat-tokodi projekt képviseldi kozott. A projekt szakmai tartalmat és a lebonyolitas menetét is érinté
el6adasok és a kotetlen beszélgetések lebonyolitasara és a tolmacsolasi feladatok ellatasara a NIBIO
munkatarsa, Farkas Csilla és a kiils6 menedzsment szolgdltatok kozremikodésével kerilt sor. Az
el6adasok utdni beszélgetések keretében a jelenlév6k szamba vették a jov6beni egylttm(ikodés
lehetdségeit is, akar hasonld projektek keretében, beleértve az EGT-alap varhatd palyazati kiirdsait is.

As — Oslo, 2016. aprilis 22.

Turi Lajos Dérné dr. Varga Katalin Parragi Gyorgy
dr. Gal Gabriella Wagnerné Matolcsi Eva
dr. Ivan Zoltan Balogh Attila
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Melléklet: Részletes program
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NIBIO

NORWEGIAN INSTITUTE OF
BIOECONGOMY RESEARCH

Tat-Tokod - project

Workshop and study tour: Water and environmental monitoring and mitigation
measures with multifunctional blue-green areas for flood control and
improving water quality: examples constructed ponds and wetlands and

restoring urban water ways in Norway

April 20-21, 2016

08.18-08.47 | Train from Oslo Central Station to As Station. Train in direction of
Moss, platform 10. NIBIO will meet you at As train station. We use
private cars for the tour
09.00-10.30 | Skuterud agricultural monitoring catchment (monitoring hut Johannes
and constructed wetland). Water discharge and urban Deelstra
monitoring site (Rustad, As municipality)
11.00-11.30 | Hebekk Wetland Treatment Park for treatment and detention | Trond
of urban runoff (Ski municipality) Maehlum
11.30-12.00 | Sandwich lunch at Hebekk
12.15-12.45 | Treatment of leachate from an old and closed landfill using Trond
constructed ponds, wetlands and peat filters. Trollmyra landfill | Mahlum
(Siggerudveien in Ski municipality)
13.00-13.15 | Treatment of E6 highway runoff in ponds and wetlands. Trond
(Taraldrudkrysset, Ski municipality) Maehlum
14.00-16.30 | Multifunctional blue-green areas: Measures for flood Trond
protection, improving water quality and recreation along the Maehlum
urban creek Hovinbekken in Oslo.
- Teglverkstomta Water Treatment Park - reopening of NN Oslo
the creek (Grenseveien 58) Water
- Bjerkedalen Park (Refstadveien 35)
- Arvolldammen (Rgdbergveien 10, Arvoll)
17.00 Return to hotel or Oslo Central station

09.18-09.47 Train from Oslo Central Station to As Station. Train in direction of Moss, platform 10.

NIBIO will meet you at As train station.
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http://eeagrants.org/

10.00-12.00 In-house presentation at NIBIO Environment

a) Example projects at NIBIO Environment. Per Stalnacke

b) The water monitoring program JOVA. Johannes Deelstra

c) Online system for water quality and water discharge. Johannes Deelstra
and Geir Tveiti

11.45-12.30 Sandwich lunch at NIBIO
12.30-14.30 In-house presentation at NIBIO Environment (continues)

d) MikeShe and MikeUrban modelling results and urban water solutions
for the Tat-Tokod area. Zsuzsanna Nagy, DHI
e) Presentation of the representative of the Trondheim Univ. of Technology

14.30 Cars to As station and return by train from As station 14.45 (Oslo 15.22).

s —~— L ¥
Two neighbours of Bjerkedalen Park, the winner of Oslo City architect competition 2015
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